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m Uruchamiamy program GeoGebra 5

m Wytaczmy siatke i osie - klikajgc prawym przyciskiem myszy w
dowolnym miejscu Widoku Grafiki

m Za pomoca narzedzia Wielokat utwérzmy dowolny tréjkat

R, S
* Widok Algebry -
| Wielokat
® A=(1,2) >
® B=(4,6) I» Wielokat foremn B
® C=(8.14, 1.96) ‘\} & 4
®b=714 Wielokat o Statym Ksztaicie
® a=578 » < 1!
®c=5
® t1=14.34 b Wielokat Wektorowy
& NS

Anna Bednarska Projekt " Matematyczne echa lessowych wawozéw"



Matematyczne ecl:na § Zobacz matematyke
"|'|| ||,. lessowych wawozow

m Za pomoca narzedzia Kat zaznaczmy katy w naszym trdjkacie

RS Slolls) ra N EI ES

Jebry X | » Widok Grafiki

)
)
},1.96)
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m Klikajac prawym przyciskiem myszy na kat o wigczamy
WHtasciwosci. Podstawowe — Kat pomiedzy 0° i 180°. Tak
samo postepujemy z katami 3 i y

B vp 9= vmm w9
%[> Widok Grafiki |~ Wiasciwosci - Kat a X
SIEH %
Alaebra Zaawansowane Skrypty
Podstawowe  Kolor  Styl  Polozenie
Nazwa: |a -

Definicja: [Kat(A, B, C)
Opis:

[0)Uzyj tekstu jako etykiety

B

]Pokaz obiekt
[7IPoka etykiete: | Nazwa i Wartodé -

7] Obiekt pomocniczy

Kat porniedzy: [0°1180° -
0°i360° =
0°1180°
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m W pasku wprowadzania wpiszmy:
d=a+B+7y
m Za pomoca narzedzia Wstaw tekst wstawiamy tekst

dynamiczny a + 3 + v = 9, litery greckie wybierajac z listy
Obiekty

> Widok Agebry X [» 2 o x
°a=(1,2)
°B=(16) Edycia
© C=(814,1.96) ploy
o b=14 aBg
©a=s78
oc=5 . =
b O Formuta LaTeX | Symbole - | Obiekty~ |
© a=s257 il 1 2
® p=439 b
© y=5345 Podglad .
5=180° 825744398 +53.45 180" u
| a
8
v
5
3 Pomoc ok | Anuj
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Punkty szczegdlne w trdjkacie powstaja z przeciecia pewnym
szczegblnych odcinkéw lub prostych.

m Jakie odcinki lub proste mozemy narysowaé w tréjkacie?
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Narysujmy wysokos$¢ poprowadzong z wierzchotka B

m Za pomoca narzedzia Proste prostopadfe rysujemy prosta
prostopadta do boku AC przechodzaca przez punkt B

m Za pomoca narzedzia Prosta przez dwa punkty rysujemy
prosta przechodzaca przez punkty Ai C

m Wybieramy narzedzie Przeciecie dwéch obiektéw i klikamy w
dwie powyzsze proste (najlepiej poza trjkatem) - w ten
sposéb uzyskamy spodek wysokosci

m Ukrywamy obie proste - prawym przyciskiem myszy lub
klikajac w Widoku Algebry na niebieskie kbtko przy nazwie
prostej
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* Widok Algebry /| » widok Grafiki
A=(1,2)
B=(4,6)

C =(8.14, 1.96)
b=7.14
a=578

c=5
t1=14.34

o =82.57°

B =43.08°

y = 53.45°

5 =180°

tekstl = “82.57°+43.98° Sk 5345
f: 7.14x - 0.04y = 28.32
g: 0.04x +7.14y =14.3:
D =(3.98, 1.98) 82.57°+43.98°+53.45°+180°
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V[ =39 ]| ][N T 10 N VLY
* Widok Algebry X | » Widok Grafiki
®A=(1,2)

® B=(4,6)

® C=(3.14, 1.96)
® b=7.14

® a=578
L]
[ ]
®
®
[ ]

c=5
t1=14.34
a=82.57°
B=43.98°
y = 53.45°
5=180°
©® tekst1 = “82.57°+43.98°
f: 7.14x - 0.04y = 28.32
g: 0.04x + 7.14y = 14.3
® D =(3.98, 1.98) 82.57°+43.98°+53.45°=180°
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m Za pomoca narzedzia Odcinek rysujemy wysoko$¢ BD

m Za pomoca narzedzia Odcinek narysujmy odcinek AD i
zmienmy mu we Wtasciwosciach — Styl: grubo$é prostej 3,
styl prostej - kropkowany

s A L B Ol O) £ N e 5

» Widok Algebry X |» Widok Grafiki X |+ Wiasciwosci - Occinek i
Ha EH: S
Zaawansowane Skrvoty
Podstawowe Kolor  Styl
. Grubos¢ proste]
o
M 1135 7 91113
o
o Przezroczystosé Proste]
5= 180 i v
© tekstt = “82.57°+43.98° 4
£:7.14x - 0.04y = 28.32
g: 0.04x + 704y = 14.3% Styl proste]
© D=(3.98,1.98) 8257+
© h=4.02
o =298 Poczatek fini. =
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* e a=2

L) ) 7 el P OO L N =
* Widok Algebry X |» Widok Grafiki
®A=(1,2)
® B =(-0.56, 5.82) B
® C=(8.14,1.96)
® bh=7.14
L[] 9.52
® c=4.13
® t1=13.61
® «=43.86°
® §=236°
® y=112.53°

5=180° o
® tekst1 = “43.86°+23.6°+ _;\112'53 ﬁ%3.6°

f: 7.14x - 0.04y = -4.23

g: 0.04x + 7.14y = 14.3;

43.86°+23.6°+112.53°=180°
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m Analogicznie utwérzmy wysokos¢ AE z wierzchotka A oraz
wysoko$¢ CF z wierzchotka C

m Za pomoca narzedzia Odcinek narysujmy odcinki CE i BF i
ustawmy im witasciwosci takie jak dla odcinka AD

sbry 2 | > Widok Grafiki

43.86°+23,6°+112.53°=180°
30

43.86°+23.¢
0.04y =42
744y =14
1, 2.01)

3.86y =09
87y =484
4.61)

-382y =54
+1.56y = 6.5
-0.53)
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m W pasku wprowadzania wpiszmy
Przeciecie(f j)
(f - prosta prostopadta do boku AC, j - prosta prostopadfa do
boku BC)

m Za pomoca narzedzia Odcinek narysujmy odcinki GD, GE i
GF i ustawmy im wtasciwosci: grubos¢ prostej 3, styl proste;:

» Widok Algebry | Widok Grafiki | ~ Wiasciwosci - Odcinek s

o RSl = (o man Mo FHE S
Zaawansowane Skrvmty
Podstawowe Kolor Sty

Grubosé proste

k: 5.98x + 5,88y = 55
® E=(438,504)
® 12645 Przezroczystoss Proste]
m: -3.24x - 5.9y =31
n:5.9x - 3.2y = 2.8

1357 91113

® F=(1.86,431) o s w75 10
Styl prostej
o3
Poczatek i =~
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m we Wiasciwosciach ustawmy wszystkim obiektom zwigzanym
z wysokosciami (wysokosci, spodki wysokosci, punkt przeciecia
wysokosci, przedtuzenia bokdw, odcinki faczace przeciecie
wysokosci ze spodkami wysokosci) kolor na czerwony

» A=(-0.22,0.52) ~ s
» B=(3.923.98) o 104.71°+34.9°+40.39°=180°
» C=(8.9,044) RN
» b=9.42
> a=6.11
»c=54
> t1=15.94
> a=10471
b B=349°
> y=40.39°
5=180°
> tekstl = “104.71°+34.
£:9.12x - 0.08y = 35.¢
9 0.08x + 912y = 4.7
» D=(3.89,0.48)
» h=35
»i=4ant
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m wybierzmy narzedzie Pole wyboru i kliknijmy w dowolnym
pustym miejscu w Widoku Grafiki

m W polu opis wpiszmy Wysokosci

m Z rozwijanej listy wybierzmy wszystkie obiekty zwigzane z
wysokosciami (wszystkie czerwone) i klikamy Zastosuj

| » Widok Grafiki

2) o
) €2 Pole wyboru Pokaz/Ukryj obiekty X |04.71°+34.9° +40.30°=180

Opis: Wysokosci

Wybierz obiekty w konstrukejilub wybierz z listy

Odcinek c: Odcinek A, B 5

Odcinek h: Odcinek B, D X

Odcinek I: Odcinek A, E

71°+34 | | |odcinek p: Odeinek F, C

=354 Odcinek q: Odcinek E, C

=41 || ogcinek r: Odcinek F, B

) Odcinek s: Odcinek G, D o Gy
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m Ukryjmy obiekty zwigzane z wysokosciami za pomoca
przycisku, ktéry utworzylismy

72.89°+43.17°+63.94°=180"

[ wysokosci
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Narysujemy Srodkowe.

m Za pomoca narzedzia Srodek wyznaczmy $érodki odcinkéw

AB, BC i AC
m Za pomoca narzedzia Odcinek utwérzmy srodkowe Al, BJ i
CH

m Za pomoca narzedzia Przeciecie dwéch obiektéw wyznaczmy
przeciecie srodkowych Al i BJ - Srodek cigezkosci trdjkata
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Widok Algebry = X
A=(-0.22, 0.52) ~
B = (2.7, 6.36)
C=(8.9,0.44)

b=9.12

a=8.57

c=6.53

t1=26.75

a=72.89°

p=43.17°

v =63.94°

5 =180

tekst1 = “72.89°+43.1
f:9.12x - 0.08y = 24."
g: 0.08x + 9.12y = 4.7
D = (2.65, 0.49)
h=5.87

.87
.ROv+RQN=A4AL

» Widok Grafiki

§ Zobacz matematyke

<1 D OO 4 N 98 )

[

72.89°+43.17°+63.94°=180°

G Wysokosci
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m Zmienmy kolor wszystkich obiektéw zwigzanych ze
srodkowymi (Srodkowe, Srodki bokéw, srodek ciezkosci) na
przyktad na fioletowy

72.89°+43.17°+63.94°=180

D Wysokos

= 63.94°
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m wybierzmy narzedzie Pole wyboru i kliknijmy pod polem
wyboru zwigzanym z wysokosciami

m W polu opis wpiszmy Srodkowe

m Z rozwijanej listy wybierzmy wszystkie obiekty zwigzane ze
Srodkowymi (wszystkie fioletowe) i klikamy Zastosuj

< 12.80°+43.17°+63.94°=180°
Opis: $rodkowe

Wybierz obiekty w konstrukcjilub wybierz z listy
[ wysokose
Punkt H D
Punkt | X
Punkt J
Punkt K
Odcinek g,

Arninal v

43.1
=41

Zastosuj || Anulyj

§43.1
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m Ukryjmy obiekty zwigzane ze srodkowymi za pomoca
przycisku, ktéry utworzyliSmy

72.89°+43.17°+63.94°=180°

D Wysokosci

D Srodkowe
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Narysujemy dwusieczne katéw.

m Wykorzystujac narzedzie Dwusieczna kata narysujmy dwie

dwusieczne klikajac kolejno punkty B, A, C, a nastepnie A, C,
B

m Za pomoca narzedzia Przeciecie dwéch obiektéw wyznaczmy

punkt przeciecia dwusiecznych - $rodek okregu wpisanego w
tréjkat

Y 5 eai=o)

Widok Algebry
A= (0.22,052)

B= (2.
= (59, 0.44)
bz9.12

[ wysoko
[ $rodkon
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m Ukryjmy dwusieczne

m Wykorzystujac narzedzie Odcinek potaczmy punkt przeciecia
dwusiecznych z wierzchotkami tréjkata

m We witasciwosciach tych odcinkéw ustawmy grubos$¢ prostej 3
i styl prostej " kreska-kropka”

* Widok Grafiki | VWiasciwoscl - Udeinek m,
- HaelEE!S®
Zaawansowane Skrvoty
Podstawowe Kolor Styl

Grubost prostej
v

103 5 7 9 1113

Przezroczystos¢ Prostej
v

0 25 50 75 100

Stylprostej: — = == === |

$63.94°
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Narysujemy okrag wpisany w tréjkat

m Za pomoca narzedzia Proste prostopadfe narysujmy prosta
prostopadta do boku AC przechodzaca przez punkt przeciecia
dwusiecznych

m Za pomoca narzedzia Przeciecie dwdéch obiektéw wyznaczmy
przeciecie prostej prostopadtej i boku AC

m Wykorzystujac narzedzie Okrag o danym srodku przechodzacy
przez punkt narysujmy okrag wpisany o srodku w punkcie L
przechodzacy przez punkt M
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* Widok Grafiki

72.89°+43.17°+63.94°=180"

G Wysokos$
D Srodkow
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m Ukryjmy prosta prostopadta do boku AC i punkt M

m Zmienmy kolor wszystkich obiektéw zwigzanych z
dwusiecznymi i okregiem wpisanym na przyktad na
pomaranczowy

72.89°+43.17°+63.94°=180"

[ wysokos

[ Srodkow

/s 63.94° _Ga
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m Wybierzmy narzedzie Pole wyboru i kliknijmy pod polem
wyboru zwigzanym ze Srodkowymi

m W polu opis wpiszmy Dwusieczne i okrag wpisany

m Z rozwijanej listy wybierzmy wszystkie obiekty zwigzane z
dwusiecznymi (wszystkie pomaranczowe) i klikamy Zastosuj

X | » widok Grafiki
€ Pole wyboru Pokaz/Ukyj obiekty

x
2.89°443.17°+6
Opis: dwusieczne i okrag wpisany

Wybierz obiekty w konstrukcji lub wybierz z listy

O
Punkt L ~
Okrag c, X C
Odcinek m,
Odcinek |,
Odcinek k,

Zastosuj || Anulyj
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Narysujemy symetralne bokdw i okrag opisany na trdjkacie.

m Ukryjmy obiekty zwigzane z dwusiecznymi za pomoca
przycisku, ktéry utworzyliSmy

m Pokazmy obiekty zwigzane ze Srodkowymi

72.89°+43.17°+63.94°=180°

D Wysokosci
Srodkowe

[ pwusieczne i o

L6394
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m Za pomoca narzedzia Proste prostopadfe wyznaczmy
symetralne bokéw klikajac najpierw w srodek boku, a
nastepnie w bok

m Za pomoca narzedzia Przeciecie dwéch obiektéw wyznaczmy
przeciecie symetralnych - Srodek okregu opisanego

72.89°+43.17°+63.945180

[ wysokos
Srodkow
] owusiec:
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m Ukryjmy Srodkowe

m Za pomoca narzedzia Okrag o danym Srodku przechodzacy
przez punkt narysujmy okrag opisany na tréjkacie

m Zmienmy kolor wszystkich obiektéw zwigzanych z
symetralnymi i okregiem opisanym na przyktad na
ciemnozielony
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* Widok Grafiki

D Dwusieczne i ok

2%3.17°
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m Wybierzmy narzedzie Pole wyboru i kliknijmy pod polem
wyboru zwigzanym z dwusiecznymi

m W polu opis wpiszmy Symetralne i okrag opisany

m Z rozwijanej listy wybierzmy wszystkie obiekty zwigzane z
symetralnymi (wszystkie ciemnozielone) i klikamy Zastosuj

» Widok Grafiki
€ Pole wyboru Pokaz/Ukey] obiekty x

Opis: | Symetralne i okrag opisany

Wybierz obiekty w konstrukcji lub wybierz z isty

Okrag d, s
Prosta p,
Prosta q,
Prostar,
Punkt N o

Zastosuj Anuluj
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45.5°+55.73°+78.77°=180°

"4 Wysokosci
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DOFINANSOWANO
ZE SRODKOW
BUDZETU PANSTWA

W RAMACH PROGRAMU
Spoteczna odpowiedzialnos¢ nauki Il
projekt: Matematyczne echa lessowych
wawozow
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